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(57) Rezumat:
1
Inventia se referd la tehnologiile informationale,
si anume la o bancnota, un procedeu de confirmare

2

Instalatia pentru confirmarea autenticitatii
bancnotei, conform inventiei, include o camera

a autenticitatii acesteia §i la o instalatie pentru 5 opaca (17) acoperitd din interior cu un material
v realizarea procedeului. absorbant de lumind (19), in care este amplasata
e'z Bancnota (1), conform inventiei, include ele- orizontal o camerd cilindricd ermetica (8), avand
~ mente de identificare, un filigran (2), un cod pe partea laterald un fagas plat (9) pentru pozi-
o alfanumeric (3), sectoare lizibile (4), pe fiecare din tionarea bancnotei, la baze borne de inalta tensiune
° ele fiind aplicate o grila de coordonate (5) si un set (10), iar in interior un reflector (18) si un tub
S de microperforatii (6) amplasate aleatoriu pe 10 transparent (11) cu gaz inert, dotat la capete cu
oy suprafata acestora formand o matrice, totodatad electrozi de 1naltd tensiune (12), instalatia mai
> matricea este dotatd de ambele parti cu un strat de include o sursa de alimentare (13), conectatd prin
N protectie transparent (7). intermediul unor condensatoare (14) cu electrozii
A Procedeul pentru confirmarea autenticitatii (12), precum si un bloc de sincronizare (16)
m bancnotei, conform inventiei, prevede scanarea 15 conectat cu un scaner (15) si cu sursa de alimentare
matricei bancnotei i compararea acesteia cu mat- (13).
S ricea plasatd anterior intr-o baza de date, totodatda Revendicari: 6
\O scanarea se efectueaza prin intermediul unei insta- Figuri: 4
S latii, in care scanerul este sincronizat cu iradierea
=~ bancnotei cu intensitatea de 10%..10* W/cm?, in
Q regim impulsional cu durata impulsurilor de
z 1073...10* s si frecventa de 1...10 Hz.
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Descriere:

Inventia se refera la tehnologiile informationale, si anume la o bancnota, un procedeu de confirmare
a autenticitatii acesteia si la o instalatie pentru realizarea procedeului.

Este cunoscuta bancnota pe suport de hartie cu filigran, cod alfanumeric, microperforatii [1].

O asemenea bancnotd are un grad scazut de protectie informationald, deoarece si aplicarea
filigranului, si reproducerea codului alfanumeric nu sunt tehnologii ireproductibile. Microperforatiile pe
bancnota ruseasca sunt utilizate pentru desemnarea nominalului de 100, 500 si 1000 de ruble.
Microperforatiile sunt aplicate in locuri strict stabilite care, in totalitatea lor, formeaza imaginea codului
numeric (nominalului) bancnotei. Pe toate bancnotele cu acelasi nominal este prezent acelasi set de
microperforatii ce corespund acestui nominal. Anume din aceastd cauza bancnota nu-si manifestd
identitatea prin intermediul microperforatiilor, de aceea nominalul bancnotei poate fi reprezentat prin
acest procedeu si pe un articol fals. Tehnologia reprodusa, chiar daca este realizatad cu ajutorul
microperforatiilor, nu asigura o protectie informationald de nivel 1nalt.

in calitate de cea mai apropiati solutie este aleasd bancnota pe bazi de hértie cu microperforatii
alaturi de filigrane sau codurile alfanumerice [5].

O asemenea bancnota nu are sectoare mecanolizibile informational protejate cu grile de coordonate.
Fara grila de coordonate este complicat sd compari prin suprapunere microperforatiile de pe bancnotd
cu cele din baza de date. Orice sifonare, denaturare a dimensiunilor bancnotei se soldeazid cu
identificare eronatd. In procesul exploatirii indelungate a bancnotei microperforatiile se pot sclivisi,
denaturand setul de microperforatii.

Problema pe care o rezolva inventia este majorarea gradului de protectie a bancnotelor.

Problema se rezolva prin aceea cd bancnota, conform inventiei, include elemente de identificare,
filigran, cod alfanumeric, sectoare lizibile, pe fiecare din ele fiind aplicate o grila de coordonate i un
set de microperforatii amplasate aleatoriu formand pe suprafata acestora o matrice, totodatd matricea
este dotatd de ambele parti cu un strat de protectie transparent.

Rezultatul constd 1n reducerea probabilitatii falsificarii bancnotelor.

Specificul rezida in faptul cd sectoarele mecanolizibile informational protejate sunt aplicate
preponderent aldturi de filigrane sau codul alfanumeric, aplicarea microperforatiilor pe suprafete
diferite este realizatd in procesul descarcarii electrice, pe fiecare din ele fiind aplicate o grila de
coordonate, iar sectoarele mecanolizibile sunt dotate din ambele pérti cu un strat de protectie
transparent.

in fig. 1 este reprezentatd bancnota 1, care include elemente de identificare, un filigran 2, un cod
alfanumeric 3, sectoare mecanolizibile informational protejate 4, grile de coordonate 5 si un set de
microperforatii pe suprafete diferite 6, amplasate aleatoriu. O altd particularitate este cd sectoarele
lizibile informational protejate 4 sunt aplicate preponderent in apropiere de filigrane 2 sau codul
alfanumeric 3. Aplicarea microperforatiilor pe suprafete diferite 6 este realizata in procesul descarcarii
electrice, iar sectoarele lizibile 4 sunt dotate din ambele parti cu un strat de protectie transparent 7 (fig.
2). Daca numéarul microperforatiilor pe o portiune cu diametrul de 2 cm constituie 80...100 de unitati,
apoi probabilitatea repetarii sectorului mecanolizibil este redusa la zero, fiind evaluata la 10™%.

Este cunoscut procedeul de verificare a bancnotelor, care prevede verificarea calitatii tiparului
multicolor, preciziei reproducerii elementelor grafice, corectitudinii numerotarii etc. [3].

Toate aceste masuri de protectie nu exclud posibilitatea reproducerii.

Este cunoscut, de asemenea, procedeul de verificare a autenticitatii hartiilor de valoare ce rezida in
faptul ca suprafata hartiei de valoare este iluminatd, sunt selectate sectoarele prestabilite ale imaginii,
este transformat semnalul optic reflectat de aceste sectoare, apoi comparat cu etalonul. Insi in acest
procedeu pentru verificare este aplicat semnalul optic, reflectat de bancnota si este analizata structura
liniilor moarate. O executie suficient de perfecta a structurilor liniare periodice pe bancnotd poate crea
probleme la verificarea autenticitatii [4].

Dificultatile pot apdrea in rezultatul utilizarii tehnologiilor reproductibile de confectionare a
bancnotei.

Solutia cea mai apropiatd este procedeul pentru confirmarea autenticitatii bancnotei, care include
Scanarea matricei bancnotei i confruntarea acesteia cu matricea analogica, pastratd in baza de date [5].

Un asemenea procedeu utilizeazi abordari ireproductibile. In schimb el este putin fiabil, mai cu
seama in cazul bancnotelor uzate, pe motivul microperforatiilor aplicate ,,sters”. [luminarea insuficienta
a matricei nu permite in procesul scanarii Inregistrarea intregului set de microperforatii, mai ales din
cauza indoiturilor, a locurilor sterse etc.

Procedeul propus pentru confirmarea autenticitatii bancnotei prevede scanarea matricei bancnotei si
compararea acesteia cu matricea plasata anterior intr-o baza de date, totodatd scanarea se efectueaza
prin intermediul unei instalatii, In care scanerul este sincronizat cu iradierea bancnotei cu intensitatea de
102...10* W/cm?, in regim impulsional cu durata impulsurilor de 10°...10™ s si frecventa de 1...10 Hz.

Procedeul pentru confirmarea autenticitdtii bancnotei se realizeaza in felul urmator.
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Bancnota este supusa iradierii, intensitatea iradierii fiind atdt de mare (puterea aprinderii poate
depasi 10° J x 10® s = 1.000.000 W = 1MW), aceasta strapunge orice microperforatie stearsa a
bancnotei. Sursa initiald de lumind, in principiu, nu poate asigura intensitatea iradierii de 10> W/cm? In
procedeul dat acesta este nivelul inferior al intensititii iradierii. La intensitatea mai mica de 10* W/cm?
este pastrata posibilitatea potentiald de a nu inregistra cele mai mici sau cele mai sterse microperforatii
pe bancnota de hartie. Depasirea repetata a pragului de 10° W/cm? poate genera evaporarea vopselei de
pe bancnota. Pe acest motiv, pentru nivelul superior de intensitate a iradierii este aleasa intensitatea de
10* W/cm?, care permite de a verifica nelimitat autenticitatea bancnotei, fara a-i cauza defecte vizibile.
Un parametru foarte important este durata iradierii. Intr-un interval prestabilit al intensitatii iradierii (de
la 10° pand la 10™ s) incilzirea impulsivd a bancnotei de hértie se va majora doar cu cteva grade. La
aceeasi intensitate a iradierii §i duratd a impulsului de 8 s se poate evapora intreaga vopsea de pe
bancnota. incalzirea straturilor de suprafata ale bancnotei poate fi estimati ca:

|
AT:L,

co/xt
unde: | — intensitatea iradierii, W/cm?, o — coeficientul de absorbire a luminii, t — durata impulsurilor, s,
¢ — caldura specifica a hartiei, J/kg K, p — densitatea hartiei, kg/m®, x — coeficientul de propagare a
temperaturii, m?/s.

La descarcarea electrica in mediu inert apare iradierea cu lungimea de unda de la 17 pana la 1200
nm. Insd partea ultravioleta a iradierii cu lungimea de undi de la 17 pana la 150 nm se retine in tubul
transparent §i pe bancnota este proiectata iradierea cu lungimea de unda de la 150 pana la 1200 nm.

Limita inferioara in frecventa repetarii impulsurilor poate fi impulsul unic. La sincronizarea
functiondrii scanerului  si blocului de alimentare, de reguld, sunt inregistrate majoritatea
microperforatiilor pe bancnota. Pentru a spori fiabilitatea inregistrarii microperforatiilor pe bancnota,
fara supraincalzirea excesiva a straturilor superioare ale acesteia, limita superioard a frecventei repetarii
impulsurilor poate fi majorata pana la 10 Hz, fara a depasi concomitent numarul general de 18...36 de
impulsuri In procesul verificarii bancnotei.

Este cunoscutd instalatia pentru verificarea autenticitatii bancnotelor, care este bazata pe verificarea
doar a calitatii filigranelor confectionate sau a preciziei aplicarii codurilor alfanumerice in raport cu
marginea bancnotei [2].

O asemenea instalatie nu poate garanta autentificarea unei bancnote falsificate. Oricum ramane
probabilitatea recunoasterii unei bancnote contrafacute drept una autenticd. Imaginea tiparitd a
bancnotei poate fi amplasata perfect in raport cu marginile bancnotei, dar oricum va ramane un fals.

Solutia cea mai apropiatd de instalatia pentru confirmarea autenticitatii bancnotei este dispozitivul
de verificare a autenticitatii documentelor, care include un corp, un ecran cu fanti, o lampa
luminiscentd, o sursa de alimentare si un bloc de sincronizare [6].

Dezavantajul constd in faptul ca sursa initiald de lumind nu poate asigura intensitatea iradierii
necesare pentru identificarea bancnotelor, iar denaturarea dimensiunilor exterioare ale bancnotei se
soldeazd cu identificare eronatd. Iluminarea insuficientd a matricei nu permite in procesul scanarii
inregistrarea intregului set de microperforatii, mai cu seama a microperforatiilor la indoituri, in locurile
sterse etc.

Problema pe care o rezolva inventia este verificarea autenticitdtii bancnotelor si excluderea
probabilitatii recunoasterii unei bancnote contraficute drept una autentica.

Problema se rezolva prin aceea cd instalatia, conform inventiei, include o camera opacé 17 acoperita
din interior cu un material absorbant de lumina 19, in care este amplasata orizontal o camera cilindrica
ermetica 8, avand pe partea laterala un fagas plat 9 pentru pozitionarea bancnotei, la baze borne de
inalta tensiune 10, iar in interior un reflector 18 si un tub transparent 11 cu gaz inert, dotat la capete cu
electrozi de inaltad tensiune 12, instalatia mai include o sursa de alimentare 13, conectatd prin
intermediul unor condensatoare 14 cu electrozii 12, precum si un bloc de sincronizare 16 conectat cu un
scaner 15 si cu sursa de alimentare 13.

Rezultatul constd in confirmarea autenticititii bancnotelor si excluderea bancnotelor contraficute.

Particularitatea instalatiei rezidd in faptul ca ea contine o camera cilindricd ermetica, pe suprafata
laterald a careia este amplasat fagasul plat de pozitionare a bancnotei, camera cilindrica are la capete
borne de nalta tensiune, in interiorul camerei cilindrice este instalat un tub cilindric transparent, umplut
in prealabil cu gaz inert, iar electrozii de inaltd tensiune sunt conectati la sursa de alimentare prin
condensatoare de descarcare, scanerul matricei si sursa de alimentare sunt dotate cu un bloc de
sincronizare, iar intreaga instalatie este amplasata in interiorul unei camere opace. Totodatd camera
cilindrica ermetica este acoperita din interior cu un material reflector, iar camera opaca este captusita
din interior cu un material absorbant de lumina, spre exemplu, cu catifea neagra.

in fig. 3 este prezentati instalatia propusa. Instalatia este alcituitd dintr-o cameri cilindricd ermetica
8, pe suprafata laterala a céreia este fagasul plat 9 de pozitionare a bancnotei. Camera cilindrica 8 are de
ambele capete borne de inalta tensiune 10, in interiorul camerei cilindrice 8 este amplasat tubul cilindric
transparent 11, umplut in prealabil cu gaz inert, iar electrozii de inalta tensiune 12 sunt conectati la
sursa de alimentare 13 prin condensatoarele de descarcare 14, scanerul matricei 15 si sursa de
alimentare 13 sunt dotate cu blocul de sincronizare 16, iar intreaga instalatie este amplasata in interiorul
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camerei opace 17. Camera cilindricd ermetica § este acoperitd din interior cu reflectorul 18, iar camera
opaca 17 este captusita din interior cu material absorbant de lumina, spre exemplu, cu catifea neagra 19.
In figura 4 este reprezentat schematic aspectul lateral al instalatiei propuse. Instalatia functioneaza

dupd cum urmeazi. in timpul realizarii descarcarii electrice intre electrozii 12, fluxul de lumini cu
temperaturi inalte creat in gazul inert cu usurinta trece prin tubul cilindric transparent 11 si dupa reflexii
multiple de la reflectoarele 18 poate iesi din camera 8§ numai prin microperforatiile de pe bancnote.
Fluxul de lumina de asa intensitate permite remarcarea pe bancnote chiar si a microperforatiilor partial
distruse, care sunt imposibil de identificat prin intermediul surselor de lumina continuad conventionale,
care functioneaza pe principiul incandescentei.

Exemplul 1

Bancnota de 100 de lei este amplasatd pe fagasul plat de pozitionare. Tubul transparent este
executat din sticla de cuart si umplut cu xenon. Distanta intre electrozi este de 80 mm, capetele
electrozilor sunt izolate si conectate la bornele de 1nalta tensiune din ftoroplast. Electrozii sunt conectati
la sursa de alimentare cu energie prin blocul de condensatori de descarcare cu capacitatea de 250 pF.
Tensiunea intre electrozi este de 800 V, intensitatea iradierii pe fagasul plat al pozitionarii este evaluat
la 10? W/cm? Caracteristicile spectrale ale iradierii contin puncte maxime de iradiere in diapazonul de
la 150 pani la 1200 nm. Durata impulsului este evaluati la 10° s. In timpul eruptiei sunt inregistrate
113 microperforatii din cele 118, prezente in baza de date. Bancnota este recunoscutd autentica.
Impulsurile realizate suplimentar au depistat inca trei microperforatii, ce au coincis cu o amplasare
similara in baza de date.

Exemplul 2

Toti parametrii coincid cu cei din exemplul 1, tensiunea strapungerii intre electrozi este de 800 V,
intensitatea iradierii pe figasul plat al pozitionirii este evaluatd la 10° W/cm?. A fost aplicat un regim
sporadic. Gradul de uzura al bancnotei este unul mediu. La realizarea eruptiei sunt inregistrate 78 de
microperforatii din 81, prezente in baza de date. Toate cele 78 de microperforatii inregistrate au aceleasi
pozitii ca si microperforatiile din baza de date. Bancnota este recunoscutd autentica.

Exemplul 3

Tubul transparent este executat din sticld de cuart, distanta intre electrozi este de 120 mm,
capacitatea condensatoarelor de descércare alcatuieste 350 pF, tensiunea strapungerii este de 1400 V.
Ceilalti parametri coincid cu cei din exemplul 1. in timpul eruptiei au fost inregistrate 69 de
microperforatii. Toate cele 69 de microperforatii nu au coincis dupa amplasare si forma cu cele 85 de
microperforatii, prezente sub acest numar in baza de date. Bancnota este recunoscuta falsa.

Exemplul 4

Bancnota de 100 lei este plasata pe fagasul plat. Tubul transparent este confectionat din sticla de
cuart si umplut cu xenon. Distanta intre electrozi este de 140 mm, capetele electrozilor sunt izolante si
sunt scoase prin intrarile de inaltd tensiune. Electrozii sunt conectati la o sursa de energie prin
intermediul unui bloc de condensatori cu capacitatea de 350 uF. Tensiunea repartizarii intre electrozi
este de 1200 V, intensitatea radiatiei este estimata la 10* W/cm? Caracteristicile spectrale ale radiatiei
contin varfuri la lungimi de unda variind intre 150...1200 nm. Durata impulsului este de 10 s. La
punerea in aplicare a instalatiei au fost inregistrate 125 microorificii din 131, disponibile in baza de
date. Bancnota este consideratd valabild. Impulsurile realizate repetat au gasit inca patru
microperforatii, care coincid cu aceeasi locatie in baza de date. Cu toate acestea, dupa 10 impulsuri este
relevata o pierdere partiald a imaginii color, ceea ce confirmd faptul cé limita superioard a intensitatii
este radiatia de 10 W/em? Cu 0 asemenea intensitate de emanare sunt reduse de mai multe ori resursele
tubului translucid.

Exemplele prezentate si regimurile alese confirma ca procedeul propus de confirmare a autenticitatii
bancnotei demonstreaza inalta lui eficienta.

in procesul descircirii in mediu inert (argon, xenon, cripton) apare plasma cu temperatura de
stralucire de 30000 K. Fluxul de lumina trece prin tubul transparent si, reflectindu-se repetat de la
refractor, in cele din urma nimereste pe microperforatiile bancnotei.

in plus, depasirea pragului superior de intensitate a iradierii poate duce la sporirea brusci a presiunii
in interiorul tubului transparent si la distrugerea lui mecanici. In regiunile tehnologice specificate mai
sus, tubul transparent suporta peste 10°...10" impulsuri fard a se defecta.

La umplerea tubului transparent cu gaz inert este realizat cel mai inalt coeficient posibil (peste 10%)
de transformare a energiei electrice in energia luminii.



10

15

20

25

30

MD 4060 B1 2010.07.31

(57) Revendicari:

1. Bancnota care include elemente de identificare, un filigran (2), un cod alfanumeric (3), sectoare
lizibile (4) pe fiecare din ele fiind aplicate o grila de coordonate (5) si un set de microperforatii (6)
amplasate aleatoriu pe suprafata acestora formand o matrice, totodatd matricea este dotata de ambele
parti cu un strat de protectie transparent (7).

2. Bancnota conform revendicdrii 1, in care sectoarele lizibile sunt amplasate, de preferinta, in
apropiere de filigran sau de codul alfanumeric, iar microperforatiile sunt executate prin descarcare
electrica.

3. Procedeu pentru confirmarea autenticitatii bancnotei definite in revendicarea 1, care prevede
scanarea matricei bancnotei si compararea acesteia cu matricea plasatd anterior intr-o baza de date,
totodatd scanarea se efectueaza prin intermediul unei instalatii, in care scanerul este sincronizat cu
iradierea bancnotei cu intensitatea de 10%..10* W/cm?, in regim impulsional cu durata impulsurilor de
1073...10* s si frecventa de 1...10 Hz.

4. Procedeu conform revendicarii 3, in care iradierea bancnotei se efectueaza cu o lungime de
unda de 150...1200 nm.

5. Instalatie pentru confirmarea autenticitatii bancnotei prin procedeul definit in revendicarile 3 si
4, care include o camera opaca (17) acoperita din interior cu un material absorbant de lumina (19), in
care este amplasata orizontal o camera cilindrica ermetica (8), avand pe partea laterald un fagas plat (9)
pentru pozitionarea bancnotei, la baze borne de nalta tensiune (10), iar in interior un reflector (18) si un
tub transparent (11) cu gaz inert, dotat la capete cu electrozi de naltd tensiune (12), instalatia mai
include o sursa de alimentare (13), conectatd prin intermediul unor condensatoare (14) cu electrozii
(12), precum si un bloc de sincronizare (16) conectat cu un scaner (15) si cu sursa de alimentare (13).

6. Instalatie conform revendicarii 5, in care in calitate de material absorbant de lumina in camera
opaca se utilizeaza catifea neagra.
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